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1. Visparigi noteikumi

Kursa, bakalaura un magistra darbs ir originals darbs, kura stud&joSais parada savas
zinasanas, izaugsmi akad@miskaja un profesionalaja joma un spgu analiz€t pieejamo
zinatnisko literatiiru un iegiitos datus par petamo problému. Izstradatais un uzrakstitais darbs
atbilst autortiesibu noteikumiem, bez plagiata un kopéSanas pazimém, tai skaita bez maksliga
intelekta izmantoSanas. Kursa un nosléguma darbs tiek izstradats, rakstits un vértéts ka
individuals darbs.

Sis prasibas ir izstradatas saskana ar Nolikumu par nosléguma parbaudijumiem Latvijas
Universitaté (apstiprinats ar LU Senata 27.12.2011. 1émumu Nr. 183) un LU rikojumu Nr. 1/38
“Prasibas nosléguma darbu (bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikacijas darbu)
izstradasanai un aizstavéSanai Latvijas Universitate” un reglament€ vienotas prasibas
noslégumu darbu saturam, noform&Sanai un aizstavéSanai Latvijas Universitates (turpmak -

LU) Biologijas fakultaté (turpmak - LU BF).

2. Kursa un nosleguma darba izstrades posmi

2.1. Darba temata izvéle un apstiprinasana

Kursa un nosléguma darba tematu students izvélas no LU BF katedru piedavajuma vai
patstavigi vienojoties ar potencialo darba vaditaju. Students fakultates noteiktajos terminos
iesniedz studiju metodikim iesniegumu, kas adreséts studiju programmas direktoram (BSP
“Biotehnologija un bioinzenierija”, MSP “Sporta zinatne” un MSP “Uzturzinatne” studenti)
vai katedras vaditajam (BSP “Biologija” un MSP “Biologija” studenti) par darba temata izvéli,
kas saskanots ar potencialo darba vaditaju (1. un 2. pielikums). Darba vaditajs ar savu parakstu
apliecina, ka piekrit vadit studenta darbu par izvéleto tematu.

Kursa darba un nosléguma darba izstrades procesa ir iesp€jams precizét temata
formul&jumu.

Ja katedras vaditajs vai studiju programmas direktors neapstiprina nosléguma darba
tematu, studentam sniedz argument&tu pamatojumu $adam [émumam.

Studentu nosléguma darba nosaukumu (latvieSsu un anglu valoda), darba vaditaju un
recenzentu apstiprina ar LU BF dekana noradijumu ne vélak ka meénesi pirms darba

aizstaveSanas, Un par kura precizu datumu studentus informée studiju metodikis.
2.2. Sadarbiba starp darba autoru un vaditdju darba izstrade

Studentam ir tiesibas konsultéties ar darba vaditaju par darba izstradi, ka arT ir pienakums

regulari iepazistinat vaditaju ar darba procesa starprezultatiem. Darba vaditajam ir pienakums



nodro$inat konsultacijas autoram darba izstrades laika, kontrolét darba izstradasanas gaitu.
Darba vaditajs var prasit detalizéta darba izstradasanas kalendara grafika sastadiSanu,
vienojoties par darba melnraksta vai ta dalu iesniegSanas terminiem. Darba izstrades laika

students ir tiesigs konsultties arT ar citiem p&tniekiem.

3. Kursa un nosléguma darba struktira, saturs un apjoms

3.1. Kursa darbs

Kursa darbs ir studenta patstavigi izstradats zinatniskais darbs, kura pamatuzdevums ir
pilnveidot pasa studenta zinasanas un veidot pétnieciska darba prasmes izv€l&taja zinatnes
apak$nozaré. Kursa darbs sagatavo zinatniski pétnieciskam darbam biologijas zinatné un
atbilstoSu zinatniski pétniecisko metozu lietojumam. Darba pamats ir iepaziSanas ar t€mai
atbilstoSu zinatnisko literatliru, metozu apgiisanu, ka art rezultatu iegtiSanu un analizi.

Darba ieteicamais apjoms ir no 20 Iidz 30 lappusém, neskaitot pielikumus.

3.2. Bakalaura darbs

Bakalaura darba izstrades mérkis ir sagatavot studentu zinatniskajam darbam, apgiistot
zinatniski pétnieciska darba veikSanas praktiskas iemanas un teorétisko pamatojumu. Mérka
sasniegSanai studentS zinatniska darba vaditaja parraudziba izstrada un publiski aizstav
bakalaura darbu. Bakalaura darbs sagatavo studentu zinatniski p&tnieciskam darbam biologijas
un/vai biotehnologijas un bioinzenierijas zinatn€s un atbilstosu zinatniski pétniecisko metozu
lietojumam.

Sekmigi apgiistot bakalaura studiju programmu un aizstavot bakalaura darbu students
iegiist bakalaura akadémisko gradu.

Darba ieteicamais apjoms ir no 30 Iidz 40 lappusém, neskaitot pielikumus.

3.3. Magistra darbs

Magistra darbs apliecina autora sp&jas ar kvalificéta zinatniska padoma palidzibu, liela
mera patstavigi iegit datus, tos apkopot, izvertét un radit teorétiski vai praktiski nozimigu
jaunu informaciju kada no biologijas un/vai veselibas un sporta zinatnes apak$nozarém.
Sekmigi apgustot magistra studiju programmu un aizstavot magistra darbu students iegist
magistra akadémisko gradu.

Darba ieteicamais apjoms ir no 45 Iidz 55 lappusém, neskaitot pielikumus.

3.4. Darba struktiira
Kursa un nosléguma darba struktiirai ir jaatbilst zinatniska darba struktirai.

Kursa un nosléguma darbu veido:



e Titullapa
e Kopsavilkums
e Summary (kopsavilkuma tulkojums anglu valoda)
e Satura raditajs
e Apzim&jumu un saisinajumu saraksts (ja attiecinams)
e levads
e Literatiiras apskats
e Materiali un metodes
e Rezultati
e Diskusija
e Secinajumi
e Pateicibas
e Izmantota literatiira
e Pielikumi (ja attiecinams)
e Dokumentara lapa (6.pielikums)
Rezultatu un diskusijas nodalas var tikt apvienotas viena nodala.
3.4.1. Kopsavilkums
Kopsavilkumam jasniedz péc iesp€jas pilnigaks priekSstats par darba saturu. Taja
jaatspogulo pétijuma bitiba, darba meérki, problémas risinaSanai izmantota pieeja, 1si
raksturojot izmantoto metodiku. Kopsavilkuma lielako dalu aiznem galveno rezultatu
raksturojums un no tiem tiesi izrietoSie secinajumi. Kopsavilkuma necité citu autoru darbus.
Kopsavilkuma apjoms ir 11dz 850 zZim&m, ieskaitot intervalus. Kopsavilkuma beigas viena rinda
raksta 3-7 atslégvardus. Atslégvardiem jaraksturo darba temats, rezultati un izmantotas
metodes. Atslégvardus raksta nozimiguma seciba.
3.4.2. Summary
Kopsavilkuma tulkojumam anglu valoda ir jabit saturiski vienadam ar kopsavilkumu
latvieSu valoda. Nosaukumam “Summary” seko darba nosaukums anglu valoda. Nodalas
nobeiguma raksta tadus pasus atslégvardus anglu valoda, ka kopsavilkumam latvieSu valoda.
3.4.3. levads
Ievada dod pamatojumu pétijuma aktualitatei un novitatei, minot galvenos zinatniska
literattira aprakstitos faktus, hipotézes, no ka izriet pétita probléma. levada beigu dala skaidri
jadefing darba mérkis un uzdevumi ta sasniegSanai, ka arT jadefiné test€jama hipotéze, ja tada

ir tikusi 1zvirzita.



3.4.4, Literatiiras apskats

Literatiiras apskata analiz€ visus nozimigakos Iidz §im public@tos darbus par konkr&to
tému, salidzina dazadu autoru (ja ir, tad arT darba autora) ieglitos rezultatus, secinajumus un
hipotézes. Autoram javeérté temas izpetes limenis, citu autoru darbos atrodamas pretrunas un
pagaidam neskaidrie jautajumi. Tas velak nodala “Diskusija” lauj novértet, cik pamatots un
aktuals ir konkr&taja darba izvirzitais merkis, kads ir pasa autora ieguldijums problémas izpete
un jaunu atzinu ieguveé. Citu autoru izteiktas domas parasti necite tiesi, bet gan atstasta saviem
vardiem (gan nekada veida neizmainot cit€§jama autora teikta jegu).

Literatiiras apskatu vélams sadalit nodalas un apakSnodalas, tomér tas atkarigs no t€mas
plasuma.

Darba jacite visi nozimigakie darbi par doto t€mu, tomer tikai tie, ko autors pats lasijis,
iznemot gadijumus, ja kads autors ir citéts péc cita autora darba. Zinatniskos darbos nav
pienemts citét publikacijas pec to atreferjuma referativa zurnala. Ari tikai péc darba originala
kopsavilkuma, neiepazistoties ar tabulam un att€liem, biezi vien ir griiti precizi izprast autora
izteiktos spriedumus, novertet to pamatotibu.

3.4.5. Materiali un metodes

Izmatoto metozu aprakstam jadod iespg€ja ieinteresétam un kvalificEtam pé&tniekam
atkartot veiktos eksperimentus. Detaliz€ts metoZu un materiala ievakSanas apstaklu apraksts
nepiecieSams ari, lai novertetu, vai iesp&jams objektivs petijuma rezultatu salidzinajums ar
citiem lidzigiem petijumiem, ka ar1, lai novertetu rezultatu ticamibu un secinajumu pamatotibu.
Metozu apraksts ir javeido ta, lai no ta biitu skaidri saprotams, kads ir pasa darba autora un citu
pétnieku ieguldijums pétijuma veiksana, ja darba izstrade ir veikta petnieku grupa.

Saja nodala norada pétijuma izstrades vietu (zinatnisko institiiciju) un izstrades laiku
(gadu un ménesi, kad pétijums uzsakts un pabeigts).

Metozu aprakstu grupé apakSnodalas pa skaidri nodalamam pétniecibas elementu
grupam, pieméram, ‘“Materialu sterilizacija”, “Nukleinskabju hibridizésana”, “Plazmidu DNS
attirisana”, “Vegetacijas apraksts”, “Sugu uzskaite” un tamlidzigi. Kursa darba $1 ir svarigaka
darba nodala, kur izmantota metode jaatspogulo maksimali detaliz&ti. Bakalaura un magistra
darbos detalizets apraksts nepiecieSams tikai metodém, kas lietotas galveno secinajumu
izdariSanai, 1paSi gadijuma, ja plasi lietota un labi aprakstita metode tiek lietota ar zinamam,
kaut arT niecigam modifikacijam. Citas petijumu metodes, kuras modifikacijas nav ieviestas,
minamas ar literatiiras noradém uz avotiem, kur tas aprakstitas. Jacit€ ar1 paSa autora metodikas

izstradei veltitie darbi, ja tadi ir.



Datu apstrades un analizes metodes jaapraksta detalizéti, tas var izdalit ar1 atseviska
apakSnodala. Janorada arT izmantotas datorprogrammas.

Eksperimentalas biologijas darbos Tpasi janorada:

* organismu grupas un pasreplicéjosas molekulas. Biezi So sadalu nosauc “Bakteriju
celmi un plazmidas”, bet iesp&jami ari citi organismu un replikonu tipi. Sadala raksturo
selekcijas rezultata iegiito un darba izmantoto organismu genotipu un/vai fenotipu, kolekciju,
no kuras tas ieglts. Replikonu galvenos genétiskos markierus, iesp&amos
saimniekorganismus, norades par to konstruéSanu, autoriem. leteicams visu apkopot tabula,
ieklaujot arf literatiiras avotus;

* reagenti. Kimisko un biokimisko preparatu (arT oligonukleotidu un peptidu) tiribas
pakape, izgatavotaja firmas un to valsts. Kursa darba — tabulas forma par katru lietoto
kimikaliju dod precizu reaktivu receptiru. Bakalaura un magistra darbos — pa kimikaliju un
reaktivu grupam dod norades uz literattiras avotiem, no kuriem iegtita receptiira,

» materiali. Darba izmantoto rentgena, foto un video filmu raksturojums, razotajs,
razotaja kataloga numurs (ja attiecinams), razotajvalsts, piegadatajs. Laboratorijas trauku,
vienreizgjas lietoSanas materialu raksturojums, razotajs, razotajvalsts. Kursa darba — tabulas
forma par katru lietoto materialu veidu; bakalaura un magistra darbos — pa materialu grupam;

* aparatiira. Janorada izgatavotaja firma, modelis un svarigakie parametri, jaraksturo
ierices (ar1 paSu izgatavotas), kas izmantotas paraugu ievakSana vai eksperimentos. Jasniedz
informacija par aparatiiras metrologisko parbaudi;

* darba drosibas tehnika. Var biit vienkarSas standartnorades uz visparigo darba
drosibas noteikumu ievéroSanu, tomér dazos gadijumos, specifisku metoZu izmantoSanas
gadijuma (radioaktivitate, paraugu dedzinaSana skabe&, génu inZenierija), nepiecieSams
paskaidrot, ka tiek Tstenoti pasie drosibas pasakumi;

* darbos, kuros veikti pétijumi ar cilvékiem vai to audiem, un eksperimenti ar
laboratorijas dzivniekiem Vai to audiem, pievienojama atsauce par pétijuma atlaujas iegiisanu
zinatniskas institlicijas petjjumu etikas komisija. Pieteikums €tikas komisijai ir jaiesniedz un
saskanojums pétijuma veikSanai ir jaiegiist pirms petijuma uzsakSanas. Petijumos ar cilvékiem,
kas nav zinatnisku pétijumu projektu finanséti pétijumi, pieteikumu pétjjuma veikSanai var
iesniegt izskatiSanai “LU Biologijas fakultates un Geografijas un Zemes zinatnu fakultates
pétijumu &tikas komiteja" (etika.bf-gzzf@lu.lv). Darbos, kuros tiek izmantoti laboratorijas
dzivnieki, ieteicams vadities péc ARRIVE vadlinijam (https://arriveguidelines.org/arrive-
guidelines), noradot starptautiskai nomenklatiirai atbilstoSu dzivnieku Iinijas nosaukumu,

dzivnieku audz@taju, dzivnieku uzturéSanas apstaklus u.c.



Ekologiska rakstura darbos, atkariba no to specifikas, ipasi janorada:

* petijuma vietas raksturojums, kas parasti ir atseviSka apakSnodala. Tas ietver vietas
nosaukumu, geografisko novietojumu, ari novadu. Saja nodala jabat Latvijas kartei, kura
paradits parauglaukumu (marsrutu, novérojumu veiksanas vietu) izvietojums, ka ar1 detaliz&tai
shémai ar visiem parauglaukumiem. Geografiskas koordinatas norada tada apjoma, lai bitu
iesp&jams atkartot petijumu. Apaksnodala janorada pétijumu vietas (vietu) izvéles kriteriji;

* petijumu vietas fizikali geografiskais raksturojums. Detaliz&ti jaraksturo vegetacija,
augsnu tipi, mitruma rezims. Udeniem janorada dzilums, eitrofikacijas pakape, virsiidens
augaja izplatiba, straumes vai caurteces raksturojums un citi faktori, kas var bt svarigi, lai
izskaidrotu p&tamas sugas sastopamibu vai citus populaciju raksturojoSus raditajus;

* meteorologiskie, hidrologiskie, hidrokimiskie raditaji. Tas ietver parametrus, kas var
ietekmét p&tamos objektus vai pasu materiala ievaksanu. Ekologiska rakstura p&tijumos biezi
ir svarigi apkopot un nemt véra datus par klimatiskiem apstakliem perioda pirms petijumu
veikSanas. Vienmer janorada datu avots, ja tos nav ieguvis pats darba autors.

3.4.6. Rezultati

Saja nodala jaapkopo un japarada galvenie darba gaita iegiitie rezultati. Vislabak tos
apkopot tabulas un attélos (diagrammas, grafikos, kartes). Teksta japievers lasitaja uzmaniba
tajos atspogulotajam parmainam vai atskiribam raditajos. Nodala jauzsver novitate, japievers
uzmanibu iesp&jamam likumsakaribam. Tomér Saja nodala, ja vien ta nav apvienota ar nodalu
“Diskusija”, iegiitos rezultatus neinterprete.

Rezultatiem par grupu atSkiribam, saistibam, mainigo ietekmi, utt., ir jablit pamatotiem
ar atbilstoSo statistisko testu rezultatiem.

3.4.7. Diskusija

Nodala “Diskusija” analiz€ visus pétijumos iegiitos rezultatus, salidzinot tos ar
agrakajiem pétijjumiem Latvija, lidzigiem pétijumiem citas valstis, geografiskos apgabalos.
Janoverte, ka iegitie rezultati atbilst izvirzitajam pétijjuma mérkim un gaiditajam rezultatam,
ka tie saskan ar citu autoru petijumos iegttajiem datiem vai izvirzitajam hipoté€zém. Jaizskaidro
konstatétas atSkiribas pétijjumu rezultatos un secinajumos. Janoverté rezultatu svarigums
attieciba pret izvirzito mérki un salidzinajuma ar agrak veiktajiem pétijjumiem.

Janoverté ieglto rezultatu ticamiba, ka ari darba trikumi (metodikas nepilnibas,
nepietickamo datu apjoms vai citi apstakli), kas nelava pilniba sasniegt mérki vai nelauj izdarit
parliecinoSus secinajumus par noteiktam likumsakaribam. Kursa darbos, kur galvenais uzsvars

likts uz metoZzu apgiiSanas jautajumiem, jaanaliz€ to izmantojuma pozitivie aspekti,



salidzinajuma ar citam lidzigdm metodeém, japarada to lietoSanas ierobezojumi un iesp&jami
traucg€josie faktori.

Nodalas teksta ir svarigi skaidri nodalit paSa autora iegiitos rezultatus, secinajumus un
idejas no citu autoru domam. Svarigi ir precizi noradit citu autoru izteiktas domas un dot atsauci
uz literatiiras avotu.

Diskusijas nosléguma var izvirzit jaunas hipotézes, risinajumus problémas turpmakajai
izpetei.

3.4.8. Secinajumi

Secinajumos pa punktiem izklasta darba galvenos rezultatus, atbildes uz darba izvirzito
meérki un uzdevumiem. Secinagjumu punktiem jabiit Tsiem, lakoniskiem, izteiktiem 1-2
teikumos. Ja rezultatu un diskusiju nodalas sadalitas apak$nodalas, tad parasti par katru no tam
tiek noformul&ts secinajums.

3.4.9. Pateicibas

Pateicibas jaraksta lakoniskas, nelietojot emocionalus izteicienus. Parasti pateicibu
izsaka darba vaditajam un tiem, kuri piedalijuSies datu ieguvé, konsult&jusi datu apstradg,
devusi butisku ieguldijumu manuskripta zinatniskas kvalitates uzlabosana, bet nav darba
lidzautori. Ja darbs ir veikts kada projekta ietvaros, tad jamin projekta nosaukums, kur tas
izstradats un finans€juma dev€ja organizacija.

3.4.10. Izmantota literatiira

Visiem literatiiras saraksta esoSajiem darbiem jabiit cit€tiem konkréta darba teksta un
otradi — visiem teksta min&tajiem darbiem ir jabut literatliras saraksta!

Nodala jaraksta visu darba citéto autoru darbu — zurnalu rakstu, monografiju, brosuru,
ar1 nepublic€to, pieméram, diplomdarbu sarakstu, kas sakartots alfabetiska seciba.

3.4.11. Pielikumi

Ja darba ir daudz att€lu un tabulu, vai arT tie ir apjomigi, tad tos var likt pielikuma.

4. Kursa un nosleguma darba tehniskais noforméjums

4.1. Teksta rakstiSana un noformesana

Darba rakstiSanu sak ar detalizeta plana izstradi, kas pamatojas uz ripigu literatiiras un
pétijuma iegito rezultatu analizi. Jacensas skaidri, precizi un neparprotami izteikt savas domas,
izvairoties no gariem teikumiem. Visa teksta péc iesp€jas jaizmanto viena darbibas varda
forma, pieméram, “konstat€jam”. Teikumus un darba nodalas jasaista logiska seciba, atgadinot
iepriek§ min&tos faktus un slédzienus, lai lasitajam nebiitu jaatgriezas pie ieprieksgja teksta.

Izsakot kadu apgalvojumu, slédzienu, tas japamato — vai nu atsaucoties uz literattiru, vai sava
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petijuma rezultatiem. Vienmér skaidri janodala pieraditi, droSi konstatéti fakti wvai
likumsakaribas no pienémumiem, prognozém, hipoté€zé€m. Svariga ir atbilstoSa ieglito datu
statistiska analize. Jakoncentrgjas uz galveno, neanaliz&jot papildus vai nejausi ievaktos datus,
kas neattiecas uz attiecigaja nodala vai darba kopuma aplikojamo problému.

Tekstu raksta atbilstosi latvieSu gramatikas likumiem, izmantojot p&c iesp€jas vienkarsus
apgalvojuma teikumus. Nodalas “Materiali un metodes”, “Rezultati” pienemts rakstit pagatnes
forma.

Teksts jaraksta ta, lai visur biitu iesp&jams atskirt pasa autora domas un iegiitos datus no
citu autoru izteiktajam idejam un iegttajiem rezultatiem.

Nodalu un apaksnodalu virsraksti janovieto lappuses vidi, aiz tiem punktu neliek. Katru
nodalu sak jauna lappusg, apaksnodalas turpina teksta. Apak$nodalas virsraksts nedrikst biit
novietots lapas beigas ta, ka aiz ta neseko vismaz viena rindina teksta.

Visa darba jaievéro vienota sisttma dazadu burtu lieluma, fontu, izc€lumu lietosana
nodalu, apakS$nodalu vai to sikakam iedalfjumam. Tas pats attiecas uz atstarpém péec
virsrakstiem, apaks$virsrakstiem un starp rindkopam. Visam darba lapam jabtt numurétam,
iznemot pielikumu. Lapas numuru ievieto lapas apaks€ja mala pa vidu. Numeraciju sak no
titullapas, bet uz tas lappuses numuru neraksta. Lappuses numurs pirmo reizi paradas nodalai
“levads”. Tekstu vienmér raksta tikai viena lapas pusé ar 1,5 atstarpi starp rindam.
Pamattekstam izmanto 12. lieluma Times New Roman fontus, nodalu virsrakstiem — 14.
lieluma fontus. Visa darba izmanto melnu teksta krasu. Jaievéro atkapes no lapas malam: 30
mm — no kreisas puses, 20 mm — no labas puses un 20 mm — no augsas un apaksas. Tabulu un
att€lu numeraciju raksta treknraksta (skat.paraugu 4. un 5.pielikuma). Tabulu $tninam péc
vajadzibas var izmantot ari citus fontus un izmérus (bet ne mazakus ka burtu 8. lielumu) un
atstarpju lielumu. Skaitli no 1 lidz 9 teksta jaraksta vardiem. Teikumus nav ieteicams sakt ar
skaitli. Ja no ta nav iesp&jams izvairities, tas jaraksta vardiem. Jaunu rindkopu sak ar 1 cm lielu
atkapi. Nodalu virsrakstus raksta ar lielajiem burtiem, bet apakSnodalu virsrakstus — ar
mazajiem burtiem treknraksta.

Péc darba uzrakstiSanas javeic ta daudzkart§ja riipiga parlasiSana, labojot stila,
pareizrakstibas un citas kliidas.

Sugu un sistematisko grupu nosaukumiem, pieminot pirmo reizi, raksta latvisko
nosaukumu, ja tads ir, ka ar1 zinatnisko sugas nosaukumu latiniski. Ja teksta ir min&tas vairakas

sugas, tad var lietot tikai latiniskos nosaukumus. Japiemin, kada taksonomiska sist€ma lietota.
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Ja to neprasa darba t€mas specifika, pieméram, ja darbs nav veltits sistematikas
problémam, tad autoru pie zinatniska nosaukuma var neminét. Ja tomér autoru raksta, tad tikai
sugu minot pirmo reizi.

Talakaja teksta vélams pariet uz nosaukumiem tikai latviski vai latiniski. Pie tam, ja tiek
lietots tikai vienas sugas zinatniskais nosaukums, tad gints nosaukumu saisina. Pirmo reizi sugu
pieminot, jaraksta pilns nosaukums. Atkartoti lietojot vienas gints latinisko nosaukumu, to
saisina, rakstot tikai pirmo burtu, piem&ram, "Vaccinium myrtillus un V. uliginosum". Ja starp
nosaukumiem mingta cita gints ar tadu pasu pirmo burtu, tad gints nosaukumu atkarto. Tabulas
un attelos v€lams izmantot sugu zinatniskos nosaukumus. Vardus kursiva darba izmanto
atbilstosi apaksnozarei. Skirnu nosaukumus liek apostrofos. Vardus sve§valodas, pieméram,
“ex situ”, “in vitro”, “sensu’ un citus, lieto kursiva.

Genu saisinatos nosaukumus raksta kursiva, géna raksturojoSo burtu — parastaja Srifta,
pieméram, rafA, lacZ. Génu nosaukumus raksta atbilstosi oficialajai nomenklattirai (saskana
ar NCBI Gene). Cilveka génu nosaukumi jaraksta ar visiem lielajiem burtiem, citam sugam -
tikai pirmo burtu raksta ka lielo burtu. Proteinu saisinatos nosaukumus raksta parastaja Srifta,
sakot ar lielo burtu vai ari, ievérojot praks€ nostiprinajusos rakstibas veidu, pieméram, RafA,
CAP. Restriktazu nosaukumos kursiva raksta tos burtus, kas cé€luSies no attiecigo
mikroorganismu sugu nosaukuma, par&jos burtus un ciparus raksta parastaja Srifta. Pirms
romiesSu cipariem ieteicams likt atstarpi, pieméram, Pst I, EcoR 1. Baktériju celmu genotipa
aprakstos plazmidas lokaliz€tos génus aiz plazmidas nosaukuma apvieno kvadratiekavas.
Baktériju celmu apzim&umos starp sugas nosaukumu un celma akronimu atstaj atstarpi.
Plazmidu apzim&jumos starp plazmidas akronimu un numuru atstarpi neatstdj. Plazmidu vai
migréjoso genétisko elementu klatbiitni celmos apzimé ar attieciga elementa nosaukumu aiz
celma nosaukuma, liekot starp abiem dubultkolu, piem&ram, E. coli RR1::pBR322.

Ja tiek izmantoti saisinajumi, tad jalieto visparatzitie saisinajumi. Ja izmanto citus, tad
jadod to izskaidrojums. Saisinajumi japaskaidro, tos lietojot pirmo reizi, pieméram, Latvijas
Vides agentira (LVA), lamata nokerto ipatnu skaits diennakts laika (ip./lam.diena). Ja
saisingjumu darba ir daudz, aiz kopsavilkuma ievieto lapu ar lietotajiem saisindjumiem
alfabgétiska seciba un izmantoto saisinajumu lapu norada satura. Saisinajumu lapa neievieto
visparzinamus saisinajumus, ka pieméram, kg, cm, ml u.tml.

4.2. Tabulu noformeésana
legiitos rezultatus vislabak ir paradit tabulas vai att€los, bez ipaSas vajadzibas tos

nedublgjot. Teksta uz tabulam atsaucas, neparstasta to saturu, bet tikai analizé. Nodalu teksta
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neievieto lielas, sarezgitas struktiiras tabulas. Tas ievieto pielikuma, nepiecieSamibas
gadijuma, ar pielikuma turpinajumu. Tabulas ievieto jau apstradatus datus, reti — empiriskos.
Tabulam jaietilpst A4 formata lapa, veélams — vertikali. Ja nepiecieSama lielaka tabula (vai
attéli), piemeram, vegetacijas apraksti, tad var izmantot cita formata lapu un darba drukataja
versija to ievieto Tpasi sagatavota kabatina, ko pievieno darbam, bet darba elektroniskaja
varianta atsaucas uz elektronisku dokumentu, piem&ram, excel, kur to var atrast.

Zinatniskajos darbos ir visparpienemta prasiba, ka tabulam un att€liem ir jabut
saprotamiem, arT nelasot nodalas tekstu. Tatad to nosaukumiem ir jabut informativiem. Tabula
izmantoto apzim&jumu un saisinajumu skaidrojumus raksta uzreiz zem tabulas.

Visas tabulas janumurg, izmantojot vienotu numeraciju visa darba. Virs tabulas raksta
tabulas numuru un virsrakstu. Virsraksta beigas punktu neliek. Zem tabulas virsraksta latviesu
valoda raksta ta tulkojumu angliski. Tulkojumu anglu valoda izmanto ari kolonnu un rindu
nosaukumiem, ka arT zem tabulas izmantotajiem skaidrojumiem. Ja nepiecieSams (pie gariem
tabulas Stninu tekstiem) tulkojumu anglu valoda sniedz zem tabulas. Tabulas ieteicams
izmantot sugu zinatniskos nosaukumus.

Salidzinama informacija tabulas jaizvieto vertikali, piem@ram, sugas raksta tabulas
kreisaja mala vienu zem otras, bet preti tam, no kreisas uz labo pusi, izvieto dazadus tas
raksturojoSos raditajus.

Tabula ievietojamiem skaitliem zimju skaitam aiz komata jaatbilst mérjjumu precizitatei.
Viena tipa meérjjumiem jabiit ar vienadu precizitates pakapi. Mérvienibas vienmér dod tabulas

—_—— v

kolonnas augsgja Stna. Janorada statistiski drosas atSkiribas. Mérfjumu neesamibu konkréta
tabulas $tina apzimé ar burtu N, neveiksmigu mérjjumu rezultatu, pieméram, ar “-*.

Teksta tabulas jaievieto iespgjami tuvak vietai, kur tas pirmo reizi pieminétas. Tabulas
noform&juma piemers sniegts 4. pielikuma.
4.3. Attelu noformeésana

Darba ieklautie ilustrativie materiali — fotografijas, kartes, shémas, diagrammas, grafiki
— tiek saukti par att€liem. Tiem ir kop&ja numeracija visa darba. Attela parakstu vienmér raksta
zem ta. Paraksta beigas liek punktu. Att€liem ir jablt saprotamiem, nelasot paskaidrojumus
nodalas teksta. Att€lu paskaidrojoSam tekstam jabut pe&c iesp&jas 1sam, bet informativam,
japaskaidro visi apzim&jumi un saisinajumi. Att€los rezultatu grafikiem ieteicams pievienot ari
informaciju par analiz&to replikatu skaitu (n) un datu analizé izmantoto statistisko testu. Zem
latvieSu teksta att€la nosaukums un paskaidrojoSais teksts jasniedz ar1 angliski. Att€los

izmantotajiem simboliem jabit paskaidrotiem aiz att€la nosaukuma. Izvéletajam formam un
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tongjumam ir jabiit viegli atskiramiem. Att€los vélams izmantot sugu zinatniskos nosaukumus.
Teksta attelus jaievieto iesp&jami tuvak tai vietai, kur tie pirmo reizi pieminéti.

Diagrammam un grafikiem ir jabut viegli uztveram un informativiem tadiem, kas
raksturo gan datu ipaSibas, gan veikto analizu rezultatus un lasitajam lauj viegli izdarit
secindgjumu gan par rezultatu, gan izvelétas datu analizes metodes atbilstibu. Kad vien
iesp&jams, raksturojot kvantitativas pazimes, jaatt€lo gan faktiskie noverojumi, gan analizé
izmantotie meri ar to reprezentacijas vai variabilitates (datu izkliedes) raditajiem. Izn@mums
faktisko noverojumu att€loSanai varétu but augsti hierarhiskas datu struktiiras - §adas un
l1dzigas situacijas att€lojams analizes rezultats ar reprezentacijas raditajiem.

Prezentgjot kvalitativas pazimes, iesp&u robezas nepiecieSams izvairities no rinka
diagrammas lietojuma - ta vieta informaciju efektivak ir pasniegt stabinu diagramma, tabula
vai vienkarSakas situacijas to raksturot teksta. Atkariba no vizualizacijas mérka, nepiecieSams
izverteét reprezentacijas raditaju lietoSanu. Rezultatus raksturojot ar procentiem vai ka
proporcijas, ir nepiecieSams skaidri noradit izlases apjomu, no kada tie ir rékinati - Sai
informacijai ir jabit ietvertai att€la vai ta nosaukuma. Raksturojot nominalus datus, stabinus ir
jasakarto augosa vai dilstosa seciba. Savukart kartas datu gadijuma kategorijas jaattélo to
dabiskaja seciba.

Neatkarigi no diagrammas vai grafika veida, tiem ir jasatur asu virsraksti ar
mérvienibam. Attélu parakstos vai attéla ir jabat noraditam izlases apjomam - atkariba no
diagrammas vai grafika veida, izvértgjot labako risinajumu. So informaciju var ietvert nodala
“Materiali un metodes”. Izvairieties no liekam dimensijam un citdm nevajadzigam detalam.
Nedublgjiet informaciju.

Attelu noforme&juma piemeri sniegti 5. pielikuma.

4.4. Statistisko rezultatu noformesSana

Lai iegiitie rezultati butu uzskatami par uzticamiem, tiem ir jabut izsekojamiem,
pilnveértigi un korekti aprakstitiem.

Zinojot mérjjumu rezultatus, jaizmanto tada precizitate, ar kadu ir veikti mérfjumi.
Merjjumiem nepiecieSams noradit mervienibas, starp skaitli un mérvienibu lietojot atstarpi.
Zinojot procentus, atstarpe starp skaitli un procentu zimi (%) nav ievietojama, tomer ikreiz ir
nepiecieSams parliecinaties, ka ir skaidri izsekojama izlase (un tas apjoms), no kuras tie ir
rékinati. Zinojot procentus, nav ieteicams lietot decimalskaitlus, jo procenti pasi par sevi ir
tadi. Izvairities no varda “procentuals” lietojuma. Piem&ram, “procentuals segums” vieta labak

lietot “segums (%)’ vai “segums, izteikts procentos”.
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4.5. Literatiiras avotu citéSana teksta

Visi darbi, kas citéti teksta, obligati jaicklauj literatiiras saraksta darba beigas. Saja
saraksta savukart ieklauj tikai tas publikacijas, uz kuram ir atsauce darba.

Atsaucoties uz literatiiru, var lietot sekojosas izteiksmes formas: “K. Eglite (2010) raksta,
ka smalkskiedrainie kaulaudi ir veidoti no savstarpgji sasaistitam kaula platnitném”. To paSu
domu var izteikt art citadi: “Smalkskiedrainie kaulaudi ir veidoti no savstarp€ji sasaistitam
kaula platnitném (Eglite 2010)”. Pirmaja gadijuma pirms autora, kura uzvards rakstits arpus
iekavam, jabit inicialim. Ja publikacijas autora uzvards ir likts iekavas, tad inicialus nekad
neliek. Ja kada autora darbs ir jebkura cita valoda, tad pirms iekavam liek autora iniciali un
uzvardu latvieSu transkripcija, bet iekavas tikai uzvardu originala rakstiba un darba
publicéSanas gadu, pieméram, M. Gilarovs (I'mnsipoB 2018). Ja nav parliecibas par arzemju
autora uzvarda pareizu izrunu, labak ta uzvardu rakstit tikai iekavas originala rakstiba kopa ar
publikacijas gadu. Ja iekavas ievieto atsauces uz vairakiem darbiem, tos karto hronologiska
seciba.

Reizém nepiecieSams citét darbu, kuru students nav lasijis, bet kura analize ir dota kada
cita autora darba. Sados gadijumos nepieciesamo informaciju var citét no autora, kura darbs ir
pieejams. Pieméram, “Pirmas zinas par grieZzu skaita samazinasanos atrodamas jau 1850.—
1875. gada Dienvidaustrumanglija (Norris 1945 cit. pec Hudson et al. 2010)”. Literattras
saraksta tada gadijuma min tikai to darbu, p&c kura citéts.

Ja atsauce ir uz literatiiras avotu, kam ir divi autori, tad atsaucé norada abus autorus
originala rakstiba, uzvardus atdalot ar saikli, atkariba no publikacijas valodas, latviesu — “un”,
anglu — “and”, vacu — “und” vai krievu “u”, un darba publicéSanas gadu. Ir pielaujams ar1
autoru uzvardus vienkarsi atdalit ar komatu vai “&”’simbolu.

Ja darbam, ko citg, ir vairak neka divi autori, tad teksta iekavas raksta tikai pirmo autoru,
pievienojot, atkariba no publikacijas valodas, latvieSu - “u.c.”, anglu - “et al.”, vacu - “u. a.”
vai krievu - “u np.”. Literatiiras saraksta darba beigas jaraksta visi autori.

Ja no darba citétajam publikacijam kadam autoram (autoriem) to ir vairakas viena gada,
tad teksta iekavas, minot autora (vai pirma autora) uzvardu un publikacijas gadu, gada skaitlim
péc vajadzibas pievieno burtus a, b utt. Sie burti pie attieciga darba publicésanas gada jaraksta
arT literatliras saraksta.

Ja cit€jamais darbs (paSa vai ari cita autora) vél nav publicéts, tad iekavas aiz darba autora
raksta “iespieSana”, “in press”, “im druck” vai “B meuatu”, atkariba no publikacijas valodas.

Literattras saraksta tad norada avotu, kura darbs tiks publicéts, beigas pievienojot “iespieSana”
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vai to pasu citas valodas. Sadi atlauts citét vienigi darbus, par kuriem sanemts oficials
apstiprinajums, ka tie ir pienemti public€Sanai attiecigaja izdevuma.
4.6. Atsevisku darba dalu tehniskais noformejums

4.6.1. Titullapa

Titullapas noform&juma paraugs sniegts 3. pielikuma.

Darba nosaukumam ir jabiit pietiekami Tsam un informativam un jaatspogulo darba saturs
un mérkis. Ja darba nosaukuma ietverts sugas vai sistematiskas grupas zinatniskais nosaukums,
to raksta latviski, ja pastav jau publicéts nosaukums, un latiniski (kursiva, neietverot iekavas).
Zem darba nosaukuma raksta darba tipu (kursa, bakalaura vai magistra darbs). Zemak jaraksta
darba autora vards un uzvards, tiesi zem ta — darba vaditaja (vaditaju) un konsultanta, ja tads
ir, vards un uzvards, minot ari vinu akadémisko un/vai zinatnisko gradu (Bc. biol., Mg. biol.
vai Msc. biol., Dr. Biol., Dr. Habil. Biol., PhD) un akadémiskos nosaukumus (asistents, lektors,
docents, asoci&tais profesors, profesors). Lapas apaksSpus€ jaraksta pilséta un gads.

4.6.2. Literatiiras saraksta noformé$ana

Sarakstu karto alfabéta seciba pec pirma autora uzvarda pirma burta. Ja saraksta ir viena
autora vairaki darbi, tos sakarto hronologiska seciba. Sakartojot autorus alfab&ta kartiba, nenem
vera valodu, kura darbi ir rakstiti, ja vien tie nav kirilica (slavu $rifta). Kad ir sakartoti darbi
lattnu Srifta, péc tadiem paSiem principiem sakarto arl darbus kirilica. Literatiiras atsaucu
saraksta veidosanai ir ieteicams izmantot automatiskos literatiiras atsaucu saraksta generésanas
rikus, pieméram, Mendeley, EndNote u.c.

Literatiras atsau¢u sarakstu var veidot, izmantojot kadu atbilstosa Biologijas
apaksnozar€ zinatniskas publikacijas biezak izmantoto atsaucu veidoSanas stilu, pieméram,
Biological Conservation stilu, American Psychological Association (APA) stilu, American
Chemical Society (ACS) stilu vai citu zinatnes apak$nozaré izmantotu atsaucu veido$anas
stilu. Veidojot literatiras atsaucu sarakstu ir svarigi ievérot vienotu stilu visa
literatiiras atsaucu saraksta.

Literattiras atsaucu sarakstu var ari veidot, izmantojot zemak definétas norades dazada
veida literatiiras avotiem:

Monografijas, bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu, promocijas darbu
kopsavilkumu, projektu atskaiSu noformésana. Norada autora (autoru) uzvardu un inicialus,
izdoSanas gadu, darba nosaukumu, izdoSanas pilsétu, izdevniecibu, kop&jo lappusu skaitu.

Piemeéri:
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Anonymous 2019. Biotopes with high biodiversity of Latvian Baltic sea coast. Riga,
Latvian Entomological Society, project report, 69 pp.

Coleman D.C., Crossley D.A. 2004. Fundamentals of Soil Ecology. San Diego:
Academic Press, 205 pp.

Eisenbeis G., Wichard W. 2022. Atlas zur Biologie der Bodenarthropoden. Stuttgart:
Gustav Fischer Verlag, 434 S.

Plikss M., Aleksejevs E., Roze A., Berzind A., Bérzina 1., Zvirgzds J. 2003. Latvijas
Sarkana gramata. Zivis, abinieki, rapuli, 5.s€j. Riga: Zinatne, 191 Ipp.

Halilova A. 2022. Hipofizes adenomu ietekmgjoSo kandidatfaktoru funkcionala
raksturosana $tinu kulturas. Bakalaura darbs. Riga, Latvijas Universitate, 86 Ipp.

Eglite K. 2010. Anatomija 1.dala. Riga, LU Akadémiskais apgads, 126 Ipp.

Latvijas Universitate 2006. Specialais monitorings “Juras pieckrastes biotopi”. Gala
atskaite. Riga, 17 lpp.

Valsts meza dienests 2013. Meza statistika. http://www.vmd.gov.lv/?sadala=762. Skatits
04.12.2013.

AnonuMHbId 2015. 3arpsizHeHHe TPUPOAHOM Cpebl KalblUUCOIEpkKAEH MbUIBIO.
Pwura, 3unarne, 213 c.

I'unspo M.C. 2005. 3oomoruueckuii MeTo 1 TuarHocTuky mous. Mocksa: Hayka, 251 c.

Literatiiras saraksta monografijam vienmer uzrada visus monografijas autorus, bet teksta
cité tikai pirmo, pieméram, (PlikSs u.c. 2003). Ja monografijai ir vairaki s€jumi, tad norada ar1
s€juma numuru un katra s€juma lappusu skaitu. Ja publikacija ir cita valoda, tad “Ipp.” vieta
liek — anglu — pp., vacu — S.

Raksts Zurnala. Norada autora (autoru) vardu un inicialus, izdoSanas gadu, raksta
nosaukumu, Zurnala nosaukumu, s&jumu, numuru, lappuses, DOl numuru (ja tas pieejams).

Pieméri:

Aleksejevs E., Plik§s M. 2016. Latvijas retas zivis. — Latvijas ZA Vestis, 23 (1): 12-23.

Andre H.M., Noti M.1., Lebrun F. 2014. The soil fauna: the other last biological frontier.
— Biodiversity and Conservation, 3: 45-56.

Bonato L., Minelli M., Spungis V. 2023. Geophilomorph centipedes of Latvia
(Chilopoda, Geophilomorpha). — Latvijas Entomologs, 42 (in press).
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Sengupta S., Singh P.K., Gangluli S. 2022. Insights into the core bacterial consortia of
root endophytes in rwocultivated varieties of rice in West Bengal. — Environmental and
Experimental Biology, 20 (4): 205-218. https://doi.org/10.22364/eeb.20.19

Raksts rakstu krajuma, konferencu, simpoziju un kongresu tézés un rakstu
krajumos. Norada autora (autoru) uzvardu un inicialus, izdoSanas gadu, darba nosaukumu,
seko domu zime un saisinajums (Gram.:, In:, B xH.: ), tad izdevuma redaktors (ja ir), izdevuma
nosaukums, izdoSanas pils€tu, izdevniecibu, lappuses, kuras aiznem raksts.

Pieméri:

Ozolina-Moll L., Lukstina Z. 2021. Comparative analysis of different anthropometric
indicators of obesity and obesity-related diseases, World Obesity and Weight Managment
Congress, online event, October 18-20, 2021, Abstract book: 67.

Petrins A. 1989. Galvenie melno starku nesekmigas ligzdoSanas iemesli Latvija. —
Gram.: Zoologijas aktualas problémas, Riga, P.Stuckas Latvijas Valsts universitate: 133—138.

Konferencu, kongresu un simpoziju t€z€m un rakstu krajumiem norada ar1 norises vietu
un to norises laiku.

Interneta vietnes (majas lapas).

Ja ir izmantota Interneta informacija, tad cit€ autoru, gadu, kad vietne izveidota vai
pedgjo reizi atjaunota, lapas nosaukumu un WWW vietnes adresi, un datumu, kura vietne
skatita. Biezi vietnes autors nav zinams, tad to saraksta ievieto ka ‘“Anonims” vai
“Anonymous”. Tomér no Interneta lapu ieklauSanas darba butu jaizvairas, jo $ada veida
informaciju nevar uzskatit par garantéti zinatnisku.

Anomymous 2004. European Platform for Biodiversity. http://www.bioplatform.info/
Skatits 04.04.2023.

Nentwig W., Hinggi A., Kropf Ch., Blick T. 2003. Central European Spiders -

Determination Key. http://www.araneae.unibe.ch/index.html Skatits 04.04.2023.

Global Biodiversity Information Facility. 2022. Carabus nemoralis O.F.Miiller, 1764.
https://www.gbif.org/species/8056040 Skatits 15.02.2023.

Ja darba tiek izmantota no citiem autoriem sanemta nepublicéta informacija, ar1
tad atsauce uz informacijas avotu ir obligata. Var izmantot sekojosSu atsauces formu: (J.Slokas
pers. zin.); J.Sloka (nepubl. dati), (J.Reed pers. comm.). So informaciju neieklauj literatiiras
saraksta.

4.6.3. Pielikumu noformésana

Uz pielikuma nodalas pirmas lapas vidii lieliem burtiem ir rakstits “Pielikumi”. Talak

seko atseviskas lapas — 1. pielikums, 2. pielikums utt. Tabulas un attéli $aja nodala numurg&jami
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ka pielikumi. Uz vienas lapas v€lams izvietot vienu tabulu vai att€lu. Ja pielikuma tabula
parsniedz vienas lapas apjomu, tad to turpina nakosaja lapa, tas virsraksta rakstot, pieméram,
2-1. pielikums, 2-2. pielikums, 2-3. pielikums utt. Satura raditaja atsevisko pielikumu

nosaukumus nenorada.

5. Kursa un nosleguma darba iesniegSana

5.1. Kursa darba iesnieg§ana

Kursa darba iesniegSanas terminu katru akadémisko gadu nosaka LU BF Katedras,
atbilstosi katedra paredzetajam kursa darbu aizstaveéSanas terminam.

Kursa darbu students iesniedz elektroniski un viena datorizdrukas eksemplara (ja katedra
to pieprasa), katedras nozimé&tajai personai.

Katedras nozimé&ta persona darba elektronisko versiju nostita darba recenzentam.

Darba recenzents ne vélak ka 24 stundas pirms darba aizstavésanas noslitu recenziju

elektroniska veida darba autoram.

5.2. Nosleguma darba iesniegSana

Nosléguma darba elektronisko versiju students augSupielade LUISa ne velak ka vienu
nedélu pirms paredz&ta nosléguma darba aizstavéSanas datuma. Nosléguma darbu students
drikst prezentét gala parbaudijumu komisijas s€dg tikai péc atzinuma sanemsanas, ka darba nav
konstatéts plagiats. Nosléguma darbu iesniedz LU noteiktaja kartiba, par ko studentus informé
studiju metodike.

Ja darba vaditajs nerekomendé darbu aizstavésanai, vins sagatavo rakstisku pamatojumu
atteikumam un iesniedz to atbilsto§as Gala parbaudijumu komisijas sekretaram. Saja gadijuma
students var izvéleties parstradat darbu vai iesniegt darbu aizstavéSanai bez izmainam. Ja
students iesniedz darbu aizstavé$anai bez izmainam, atbilstosas Gala parbaudijumu komisijas
priekSseédetajs nozimé ka papildus recenzentu vienu no komisijas locekliem, kas neparstav
katedru, kura izstradats darbs.

BF studiju metodike nosléguma darba elektronisko versiju nositita darba recenzentam,
ka arT visiem atbilstosas Gala parbaudijumu komisijas locekliem.

Darba recenzents ne vélak ka 24 stundas pirms darba aizstavéSanas nosiita recenziju

elektroniska veida darba autoram.
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6. Kursa un nosleguma darba aizstavéSana un verteSana

6.1. Kursa darba aizstavésana un vértesana

Kursa darbu aizstavéSana notiek katedru atklatas sédés. Katedras sédi vada katedras
vaditajs vai vina noziméts parstavis. Kursa darbu aizstavéSana notiek sédes atklataja dala
noteikta seciba.

Darbu aizstavésana norit sekojosa kartiba:

e Kursa darba autors uzstajas ar runu (lidz 8 minateém).

e Recenzents vai citi s€dé klatesoSie uzdod jautajumus, uz kuriem studentam
jasniedz Tsas un precizas atbildes.

e Recenzents iepazistina klatesoSos ar galvenajiem recenzijas punktiem, kop&jam
zinojuma laikam neparsniedzot 10 minttes. Ja nepiecieSams, recenzents darba
autoram var uzdot papildus jautajumus. Recenzijas nosléguma recenzents nosauc
rekomendg€jamo darba vertgjumu.

e Kursa darba autors sniedz atbildes uz recenzenta noraditajiem
aizradijumiem/trukumiem/neprecizitatém darba, ka art uz papildus uzdotajiem
jautajumiem.

e Kursa darba vaditajs sniedz raksturojumu sadarbibai ar darba autoru, bet neruna
par darba aktualitati, vai nesniedz kadus papildus skaidrojumus/atbildes
recenzijai.

e Klatesosajiem tiek dota iesp&ja izteikties, ja ir kada bitiska papildus informacija.

e Kursa darba autoram tiek dots galavards pateicibu izteikSanai.

Kursa darbu vértésana notiek katedras sédes slégtaja dala péc visu konkrétaja diena
prezentéto darbu noklausiSanas. Vertejumu pazino studentiem péc sédes beigam, nodroSinot
vertejumu konfidencialitati.

Vertgjot kursa darbu, nem véra (7. un 8. pielikums):

e Izstradata kursa darba kvalitati, t€mas aktualitati.

e Darba autora zinojuma kvalitati.

e Darba autora sniegtas atbildes uz uzdotajiem jautajumiem.

e Recenzenta zinojumu. Recenzenta izteiktajam vert€jumam ir rekomendgjoss

raksturs.

6.2. Nosleguma darba aizstaveSana un vertéSana
Nosléguma (bakalaura un magistra) darbu aizstavéSana notick Gala parbaudijumu

komisijas atklata seéde. Komisijas sédi vada tas prieksseédetajs vai priekSseédetaja vietnieks. Ja

20



nosléguma darba vaditajs ir Gala parbaudijumu komisijas priekSsedétajs, tad laika, kad aizstav

So nosléguma darbu, sédes vadibu parnem komisijas priek$seédétaja vietnieks vai cits komisijas

loceklis.

Nosléguma darbu aizstavéSana notiek darbu autoru alfabgétiska seciba. Iznémuma

gadijuma seciba pirms s€des var tikt mainita, ja paredzetaja laika nav ieradies darba recenzents

un nav pieejama recenzenta iesniegta elektroniska recenzija.

Darbu aizstavésana norit sekojosa kartiba:

Nosléguma darba autors uzstajas ar runu (Iidz 8 mintitém aizstavot bakalaura
darbu, Iidz 10 miniitém aizstavot magistra darbu).

Gala parbaudijumu komisijas locekli, recenzents vai citi sédé klatesoSie uzdod
jautajumus, uz kuriem studentam jasniedz Tsas un precizas atbildes.

Recenzents iepazistina klatesoSos ar galvenajiem recenzijas punktiem, kop€jam
zinojuma laikam neparsniedzot 10 minttes. Ja nepiecieSams, recenzents darba
autoram var uzdot papildus jautajumus. Recenzijas nosléguma recenzents nosauc
rekomendg€to darba vertg§jumu.

Nosleguma darba autors sniedz atbildes uz recenzenta noraditajiem
aizradijumiem/trikumiem/neprecizitatém darba, ka ari uz papildus uzdotajiem
jautajumiem.

Nosléguma darba vaditajs sniedz raksturojumu sadarbibai ar darba autoru, bet
neruna par darba aktualitati, nesniedz kadus papildus skaidrojumus/atbildes
recenzijai, ka ar nesniedz darba vértgjumu.

KlatesoSajiem tiek dota iespgja izteikties, ja ir kada buitiska papildus informacija.

Nosléguma darba autoram tiek dots galavards pateicibu izteikSanai.

Nosléguma darbu vérté€Sana notiek slégta Gala parbaudijumu komisijas s€dé péc visu

konkrétaja diena paredzeto darbu noklausiSanas. Veért€§jumu pazino studentiem pe€c s€des

beigam, nodrosinot vertéjumu konfidencialitati.

Vertgjot nosléguma darbu, komisija nem véra (7. un 8. pielikums):

Izstradata nosléguma darba kvalitati, t€émas aktualitati.

Darba autora zinojuma kvalitati.

Darba autora sniegtas atbildes uz uzdotajiem jautajumiem.

Recenzenta zinojumu (recenzenta izteiktajam vertejumam ir tikai rekomendgjoss

raksturs).
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PIELIKUMI
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1. pielikums
Paraugs iesniegumam par kursa darba temata apstiprinasanu

LU Biologijas fakultates
Botanikas un ekologijas katedras
vaditajai asoc. prof. Ilutai DauSkanei

Biologijas bakalaura studiju programmas
2. kursa studenta
Jana Piemérina, stud.apliec. Nr. jp20202

iesniegums.

Ludzu apstiprinat kursa darba tematu

13

2

Darba vaditajs: lektors, Mg. biol. P&teris Piemérs

Riga, dd.mm.gggg. (studenta paraksts, paraksta atsifréjums)
Saskanots: P. Piemérs, dd.mm.gggg.
(paraksts)
Apstiprinu: Botanikas un ekologijas katedras vaditaja I.Dauskane, dd.mm.gggg.
(paraksts)
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2. pielikums
Paraugs iesniegumam par nosléguma darba temata apstiprinasanu

LU Biologijas fakultates
Biologijas bakalaura studiju programmas
direktorei asoc. prof. Ilutai Dauskanei

Biologijas bakalaura studiju programmas
3. kursa studenta
Jana Piemerina, stud. apl. Nr. jp20202

iesniegums.

Ladzu apstiprinat bakalaura darba tematu

13

2

Darba vaditajs: lektors, Mg. biol. Pé&teris Piemérs

Riga, dd.mm.gggg.(studenta paraksts, paraksta atsifréjums)

Saskanots: P. Piemérs, dd.mm.gggg.
(paraksts)

Apstiprinu: studiju programmas direktore I.Dauskane, dd.mm.gggg.
(paraksts)
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3. - A pielikums
Titullapas noform&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
BIOLOGIJAS FAKULTATE
ZOOLOGIJAS UN DZIVNIEKU EKOLOGIJAS KATEDRA

SIKSPARNU SPIETOSANA PIE PAZEMES
ZIEMOSANAS MITNEM LATVIJA

BAKALAURA DARBS

Autors: Janis Piemerin$
Stud. apl. Nr. jp20202
Darba vaditajs: lektors, Mg. biol. P&teris Piemérs

RIGA 2023
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3. - B pielikums
Titullapas noform&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE
KOPIGA AKADEMISKA BAKALAURA STUDIU
PROGRAMMA “BIOTEHNOLOGIJA UN BIOINZENIERIJA”

VETIVERS CHRYSOPOGON ZIZANIOIDES KA
MODELSUGA UDENSTILPJU FITOREMEDIACIJAS
PETIJUMIEM LATVIJAS APSTAKLOS

BAKALAURA DARBS

Autors: Janis Piemérins
Stud. apl. Nr. jp20202
Darba vaditajs: lektors, Mg. biol. P&teris Piemérs

RIGA 2023
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3. - C pielikums
Titullapas noform&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
BIOLOGIJAS FAKULTATE
ZOOLOGIJAS UN DZIVNIEKU EKOLOGIJAS KATEDRA

DUMBRCALA (RALLUS AQUATICUS) UN MAZA
ORMANISA (ZAPORNIA PARVA) SASTOPAMIBU
NOTEICOSIE FAKTORI KANIERA EZERA

MAGISTRA DARBS

Autors: Janis Piemerins
Stud. apl. Nr. jp20202
Darba vaditajs: profesors, Dr. biol. Péteris Piemérs

RIGA 2023
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3. - D pielikums
Titullapas noform&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
AKADEMISKA MAGISTRA STUDIJU PROGRAMMA
“SPORTA ZINATNE”

LATVIJAS OLIMPISKAS KOMANDAS ATLETU
EMOCIJU DINAMIKA OLIMPISKAJA SEZONA

MAGISTRA DARBS

Autors: Janis Piemerins
Stud. apl. Nr. jp20202
Darba vaditajs: profesors, Dr. biol. Péteris Piemérs

RIGA 2023
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3. - E pielikums
Titullapas noformé&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIJU UNIVERSITATE
RIGAS STRADINA UNIVERSITATE
KOPIGA AKADEMISKA MAGISTRA STUDIJU PROGRAMMA
“UZTURZINATNE”

ESANAS TRAUCEJUMU SIMPTOMU IEMESLI
PIEAUGUSAJIEM

MAGISTRA DARBS

Autors: Janis Piemerin$
Stud. apl. Nr. jp20202
Darba vaditajs: profesors, Dr. biol. Péteris Piemérs

RIGA 2023
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4. pielikums

Tabulas noform&juma paraugs

1.tabula.

Pticu populaciju parmainas laika ar ciklisku siko ziditaju populaciju dinamiku (“before”) un
kops tas izzuSanas (“after”). Modela koeficienti ir logaritmisko izredZu skala

Table 1.

Description of owl population change trends with small mammal cycles (‘“before”) and since

they vanished (“after””). Model coefficients are in log-odds scale

Parameters / B+ SE Testa p-vertiba  df*  RZg **
Suga / Species Parameter statistika/ / p-value
Test statistic
Brivais loceklis / 0.117840.0396 5978 0.0062 26 -0.1096
Intercept
Strix aluco Laiks / Time 0.0016+0.0043 0.368 0.7159
Before reference
After <0.0001£0.0059 <0.0001 1
Time:After <0.0001=+0.0006 <0.0001 1
Brivais loceklis / 0.1389+0 1361 1.020 0.319 21 0.5837
Intercept
Strix uralensis Laiks / Time 0.0319+0.0179 1.783 0.089
Before reference
After 1.1350+£0.1925 5.898 <0.0001
Time:After -0.1354+0.0253 -5.361 <0.0001
o . Brivais loceklis /- 1000007470 0.003 09279 11 04368
Glaucidium passerinum*** Intercept
Laiks / Time -0.0339+0.0106 -3.210 0.0083
Brivais loceklis / -0.845040.2688 3144 0.0046 23 -0.0302
Intercept
ASio otUs Laiks/ Time  -0.0143+0.0328 -0.436 0.6666
Before reference
After 0.3087+0.3801 0.812 0.4250
Time: After -0.0080+0.0464 -0.172 0.8651
Brivais loceklis / 10.524640.0331 15 855 <0.0001 23 0.9740
Intercept
Aegolius funereus Laiks / Time -0.0607+0.0040 -15.033 <0.0001
Before reference
After -0.7508+0.0468 -16.043 <0.0001
Time:After 0.0183+0.0057 3.211 0.0039

* df ir vienadas visiem parametriem / df are the same in each variable.

** yertibas raksturo visu modeli / values represent whole model.

*** Glaucidium passerinum bija pieejami dati tikai kopS 2004. gada / Glaucidium
passerinum had data only since 2004.
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5. - A pielikums

Attela noform&juma paraugs

S 75%1

2 |

5 Suga / Species

=]

= 5o . Pygoscelis adeliae
—_ 22U . .
g Fygoscelis antarctica
; Pygoscelis papua

%

[al 25%

Torgersen Dream Biscoe
n=51) (n=124) (n=167)
Sala/ Island

1. attels. Tris sugu pingvinu sastopamibas sadalijums katra no pétitajam Antaktidas

salam.
Figure 1. The abundance distribution of three penguin species in each of the studied

islands of the Antarctica.

AMOVA: F(2, 339)=343.6, p=<0.0001 <0.0001

I
<0.0001
I 1

0.88

]

[

Kermena masa (g) / Body mass (g)
G
Doy

n=151 n=68 n=123

Pygoscelis adeliae Pygoscelis antarctica Pygoscelis papua

Suga / Species

2. attels. Pingvinu kermena masu sadalijums (blivuma diagramma un gaisie punkti)
un vidgjo aritmétisko (tumsie punkti ar 95% ticamibas intervaliem) salidzinajums ar viena
cela parametrisko dispersiju analizi un paru salidzinajuma p-vertibas, izmantojot Tukija HSD
metodi.

Figure2. Body mass distribution (density plot and grey dots) and the comparison of
arithmetic means with one-way ANOVA followed by Tukey's HSD post-hoc analysis
(pairwise p-values).
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2304

Peldspuras garums (mm) / Flipper length (mm)

-1
=1

]
ra
=1

[
[=1

1804

=165+ 0.00668 x, Rz, = 0.21

5. - B pielikums

Attela noform&juma paraugs

Suga/ Species

= Pygoscelis adeliae (n=151)
Pygoscelis antarctica (n=68)
Pygoscelis papua (n=123)

3000 4000 5000
Kermena masa (g) / Body mass (g)

6000

3. attéls. Peldspuras garuma un kermena masas attiecibas trTs sugu pingviniem.

Figure 3. The relationship between flipper length and body mass in three penguin

species.
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6. pielikums
Dokumentaras lapas paraugs

Bakalaura darbs ,,Siksparnu spietoSana pie pazemes ziemoSanas mitném Latvija”

izstradats LU Biologijas fakultatg.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un LUISa iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai un/vai e-
studijas iesniegtai darba elektroniskai versijai.

Autors: Janis Piemerins 22.05.2023.

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Vaditajs: Mg. biol. P&teris Piemérs 22.05.2023.

Recenzents: asoc. prof., Dr. biol. Anna Pasniedzgja

Darbs iesniegts LU Biologijas fakultate 22.05.2023.

Studiju metodike: .....................

Darbs aizstavéts Biologijas bakalaura gala parbaudijuma komisijas sédé
prot. Nr. , Vertgjums

Komisijas sekretars/e:
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7. pielikums
Kursa, bakalaura un magistra darbu vértésanas kritériji

Lai padaritu darbu vert€Sanas procesu salidzinamu un sekmétu to augstaku kvalitati,
paredzéts formalizéts darba vértéSanas process, katru tabula noradito darba komponenti
vertgjot atbilstosi $adam noveért§jumam: 0 — neatbilst, 1 — atbilst minimalam prasibam, 2 —
atbilst dalgji, 3 — atbilst pilniba.

Vértéjama komponente Punkti (0-3)

Atbilstoss pétijuma aktualitates, | O - mérkis, uzdevumi, hipotéze* un t€émas aktualitates
meérka, uzdevumu un hipotézes* | pamatojums ir loti pavirss; . ‘
izvirzijums un pamatojums 1- mérkis un uzdevumi nav saskanigi, temas aktualitates
pamatojums pavir$s, bez atsaucém uz literatira zinamo;

(*hipotézes izvirzisana nav obligata 2 - merkis, uzdevumi, hipotéze™* un aktualitate definéti ar

prasiba un tas formul&Sanas gtse;’(ls,lge,n(ll t;uk_umle_n}.; arki d .
nepieciesamiba izriet no pétijuma - skaidr1 defin€ts petijuma merkis, uzdevumi un

konteksta) hipotéze*, petijuma aktualitate ir pamatoti argumentgeta,
ieklauj atsauces uz literatiiru.

Literatiiras apskata struktara 0 - literatiiras apskata struktiirai nav logiskas sasaistes;
un zinatniskas informacijas literatiira ir aprakstita, bet nav analizéta, domingjo$i netiek
analize izmantota zinatniska literatura;

1 - domingjosi zinatniska literatiira tiek aprakstita, bet
netiek analizéta;

2 - logiski veidota literatiiras apskata struktiira doming
zinatniska literatiira, kas tiek analiz&ta, bet iztrukst jaunakas
atzinas atbilstoSaja te€ma;

3 - struktiira logiska, doming zinatniska literattra, kas tiek
atspogulota un analiz&ta, ieklaujot jaunakas zinatniskas
atzinas par p&tijuma t€ému.

Darba izmantoto metoZu 0 - izmantoto metoZzu un materialu apraksts ir loti

apraksta kvalitate nepilnigs, pétijumu péc dota apraksta nav iesp&jams
atkartot vai arf ir pielautas rupjas klidas metozu un pieeju
1zveIg;

1 - izmantoto eksperimentalo metozu un materialu apraksts
ir ar nelielam nepilnibam, kas netraucg petijumu atkartot,
datu statistiskas analizes metodes aprakstitas nepilnigi;

2 - izmantoto metozu apraksts ir domingjosi pilnigs, bet ar
atseviskam neprecizitatém, pieme&ram, organismu grupu
defingjuma vai materialu izcelsmes datos;

3 - materialu un metozu apraksts ir pilnigs un precizs.

Iegiito rezultatu apjoms, 0 - iegiito rezultatu apjoms nav pietickoss secinajumu
ticamiba, apraksts un formul&sanai, rezultati nav pilnigi aprakstiti;
atspogulojums 1 — datu apjoms pietiekoss, tomer rezultatu apraksts nav

pietiekams secinajumu izdariSanai; ir nepilnibas rezultatu
apraksta, atspogulojuma grafikos un tabulas;

2 — datu apjoms pietiekoss secinajumu izdariSanai, bet ir
nelielas nepilnibas rezultatu apraksta un/vai atspogulojuma;
3 - iegiito datu apjoms ir pietiekoS$s secinajumu izdariSanai,
rezultati ir aprakstiti un atspoguloti pilnigi.

Diskusijas zinatniska kvalitate, 0 - vaja diskusija, dati tiek izverteti, bet ne saistiba ar citiem
secinajumu pamatotiba un petijumiem, secinajumi dalgji izriet no rezultatiem un
atbilstiba darba uzdevumiem dalgji atbilstosi izvirzitajiem uzdevumiem;

1 — dati tiek izverteti, salidzinajums ar citiem p&tjjumiem ir
epizodisks, secinajumi dalgji vai pilniba izriet no p&tijuma
rezultatiem, un ir dalgji atbilstosi izvirzitajiem
uzdevumiem;
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2 — dati tiek izverteti domingjosi saistiba ar citiem
petijumiem un/vai nelielas nepilnibas secinajumu kvalitate
un atbilstiba izvirzitajiem uzdevumiem;

3 — dati tiek izverteti saistiba ar citu zinatnieku atzinam,
secindjumi izriet no rezultatiem un atbilst uzdevumiem, tiek
analiz€ti iesp&jamie izveletas metodes vai eksperimentalas
pieejas trikumi un ierobezojumi.

Tehniskais noformejums,
pareizraksttba un gramatika,
zinatniskas valodas stils

0 — darbs domingjosi neatbilst kursa/nosléguma darba
noform&juma prasibam un/vai zinatniskas valodas
lietojuma un/vai pareizrakstibas un gramatikas likumiem;

1 — darba tehniskais noform&jums dalgji atbilst
kursa/nosléguma darba noform&juma prasibam, doming
zinatniskas valodas stils, bet ar daudzam pareizrakstibas un
gramatikas klidam;

2 — darba tehniskais noformgjums ir ar nelielam
nepilnibam, doming zinatniskas valodas stils, nedaudzas
pareizrakstibas un gramatikas kltidas;

3 — darbs atbilst kursa/nosléguma darbu tehniska
noform&juma prasibam, tiek izmantots zinatniskas valodas
stils, bez nozimigam pareizrakstibas un gramatikas kludam.

Kopa:

Maksimalais punktu skaits: 18 punkti

Sos kriterijus darbu noverté€Sanai izmanto recenzenti.

Kursa/nosléguma darbu parbaudijuma komisija galavértéjuma veidosana nem véra ne

tikai recenzenta rekomendgjoso vert&jumu, bet ari studenta uzstasanas un diskusijas kvalitati:

prezentacijas noform&umu un struktiiru, prasmi brivi uzstaties, diskusijas zinatnisko

kvalitati, argumentaciju atbildés uz jautajumiem. Magistra darba vértéjumu “izcili” students

var sanemt, ja lidzas izcili novértétam uzrakstitajam darbam un prezentacijai, students ir

piedalijies pienemta publicéSana vai publicéta zinatniska raksta veidoSana par magistra

pétijuma rezultatiem, vai ir pirmais autors mutiskam vai stenda referatam starptautiska

zinatniska konference.
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RECENZIJA

8. pielikums
Recenzijas veildapas paraugs

par bakalaura studiju programmas ,,Biologija”

studenta(-es)

bakalaura darbu

Vértéjama komponente

Punkti (0-3)

Atbilstoss pétijuma aktualitates, mérka, uzdevumu un hipotézes
izvirZijums un pamatojums

Literatiiras apskata strukttira un zinatniskas informacijas analize

Darba izmantoto metozu apraksta kvalitate

legtito rezultatu apjoms, ticamiba, apraksts un atspogulojums

Diskusijas zinatniska kvalitate, secinajumu pamatotiba un atbilstiba
darba uzdevumiem

Tehniskais noformgums, pareizrakstiba un gramatika, zinatniskas
valodas stils

Kopa (maksimalais punktu skaits — 18 punkti):

Darba recenzents:

(zin.grads, amats, vards, uzvards)

Datums:

36



