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AUGSNES MORFOLOGISKAIS UN KIMISKAIS SASTAVS
MEZA SILPURENES PULSATILLA PATENS AUGSANAS VIETAS

Guntis TABORS*, Egita ZVIEDRE?, Dace KLAVINA?, Didzis ELFERTS?, leva
STALTMANE?, Gunta PRIEDE?, Vendija LAZDINA?, llze DUBOVA?, Lauma
MIKELSONE-SIBEIKA?, leva AKMANE?

* guntis.tabors@Iu.lv

(WL atvijas Universitate, Biologijas fakultate, Jelgavas iela 1, LV-1004, Riga, Latvija
@_atvijas Nacionalais botaniskas darzs, Miera iela 1, LV-2169, Salaspils, Latvija
®)_atvijas Nacionalais dabas muzejs, Kr. Barona iela 4, LV-1050, Riga, Latvija
@Latvijas Universitate, Biologijas institiits, Miera iela 3, LV-2169, Salaspils, Latvija

Meza silpurene Pulsatilla patens ir gaismas prasiga suga, kas pedgjas dekades
ieverojami samazinas visa Eiropa un tiek aizsargata. Antropogénie traucgjumi (Pilt,
Kukk, 2002) veicina auga izplatibu ar séklam, savukart sugas zema konkurétspgja ar
citam pameza augu sugam, dzivotnu aizaugSana, dzivnieku veikta ziedu un dzinumu
iznicinasana (Juskiewicz-Swaczyna 2010) var bt par iemeslu tam, kapeéc P. patens
populacijas ir tik apdraudéta.

Miisu pétijuma ietvaros izveidojam 10 x 10 m lielus parauglaukumus Gaujas
Nacionalaja parka (GNP), Kemeru Nacionalaja parka (KNP), dabas parka “Ogres Zilie
kalni” (OZK), Riga pie dzelzcela stacijas Darzini (Darzini), ka arT citviet Latvija, kur
tika izveidoti 15 parauglaukumi Natura 2000 teritorijas un 18 parauglaukumi arpus
Natura 2000 vietam. Kopuma tika apsekoti 68 parauglaukumi, kuros ievakti augsnes
paraugi un noteikti augsnes tipi un apakstipi. Augsnes izp€tes veikSanai izmantojam
augsnes urbi (1,20 cm gars), ar kura palidzibu noteicam augsnes horizontus, to dzilumus
un granulometrisko sastavu, ka ari tika noteikts augsnes tips un apakstips (Karklins,
2008). Papildus ievakti augsnes paraugi (katra parauglaukuma piecos atkartojumos), lai
pec tam laboratorija varétu noteikt augsnes kimisko sastavu. Augsnes paraugi tika
ievakti atbilstosi citos petijumos aprakstitajai metodikai (Reimann et al., 2016; Cardelli
et al,, 2017), respektivi, tikai no virskarta eso$a augsnes nedzivas zemsegas O
horizonta.

Apsekojot visus 68 parauglaukumus konstatéts, ka augsnes péc tipologijas loti
neatskiras, jo konstatgjam tris augsnes tipus un Cetrus apakstipus, tas ir, tipiska podzola
un iluviala humusa podzola apakstipi no Podzola tipa, velenu podzolaugsnes apakstips

no Podzolaugsnes tipa un aprakta iluviala humusa podzols no Antropogénas augsnes
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tipa. Izpetot augsnes granulometrisko sastavu noskaidrots, ka pilnigi visos
parauglaukumos ta ir smilts, tikai atSkiras smilts struktiira (smalka, vid€ja un rupja
smilts). Ogres Zilajos kalnos (OZK) doming velénu podzolaugsne, bet tikai divas vietas
ir tipiskais podzols. Gaujas Nacionalaja parka (GNP) situacija ir pret&ja, kur
domingjosais augsnes apakstips ir tipiskais podzols, kas varétu nozimét to, ka OZK
teritorija augsnes cilmiezis ir nedaudz bagataks ar baribas vielam, kas var ietekméet
vegetacijas attistibu, un tas savukart nodroSina triidvielu akumulacijas A horizonta
veidoSanas procesus. P&tijuma konstatéts, ka OZK teritorija vid&jais A horizonta
biezums ir 13,14 cm, bet GNP teritorija tas vid&ji ir tikai 2,83 cm biezs. Augsnes
petijumi Kemeru Nacionalaja parka (KNP) parada, ka Saja teritorija galvenokart
domingja tipiskais podzols no podzola tipa, iznemot vienu parauglaukumu (Tirelos),
kura konstatets velenu podzolaugsnes apakstips, un taja bija izteikts triidvielu
akumulacijas A horizonts (6 cm biezs). Darzinu teritorija ierikoti divi parauglaukumi:
viens - tuvak Sosejai, bet otrs - aiz dzelzcela linijas. Darzinos aiz dzelzcela esosa
parauglaukuma ir augsne ar iluviala humusa podzols, ta ir ar vaji izteiktu augsnes
nedzivas zemsegas O horizontu (2 cm biezs), ka arT ar izteiktu dzelzs akumulacijas
horizontu (Bs). Kemeros O horizonta vidgjais biezums ir 8,43 cm, kas ir liclakais,
salidzinot ar GNP (5,42 cm), OZK (4,00 cm) un Darziniem (3,00 cm), uz ko norada ar1
veiktie statistikas aprekini. Rezultati parada, ka §1s atSkiribas ir arT statistiski biitiskas
(p<0.01). Papildus parauglaukumi izvietoti ap Rigu, Kurzemg, Vidzemé un Latgalg.
DomingjoSais augsnes apakstips bija tipiskais podzols: divos no trim laukumiem Rigas
tuvuma un Kurzemé, visos Vidzemes visos laukumos, un Latgaleé 11 no 19
parauglaukumiem. Tas liecina par to, ka meZa silpurene tomér nedaudz vairak tiek
konstat€ta parauglaukumos, kuros ir tipiskais podzols un nevis velénu podzolaugsne.
Konstatéts, ka zemakais augsnes pH limenis ir viena no GNP laukumiem
Salminu meza (3,24), bet lielakais pH ir Silciema abos parauglaukumos (5,98 un 6,27).
Atskiriba starp abiem Siem meziem ir tada, ka Salminu meZa augsne bija
visnabadzigaka, un arT triidvielu akumulacijas horizonts netika konstatets. Greblukalna
augsnes pH ir tuvu neitralai reakcijai — 5,97, un augsnes pH ir lielaks tapéc, ka augsnes
apakstips ir velénu podzolaugsne un augsné ir izteikts triidvielu akumulacijas horizonts
(31 cm biezs), kas rada ari palielinatu Ca un Mg koncentraciju, attiecigi, 9130 mg/l un
3409 mg/l. Kopuma KNP laukumos ir visskabaka augsne, jo vid€jais pH ir 3.32, kamér
citas vietas ir robezas no 3,70 Kurzemé Iidz pat 4.66 Darzinos. Tas varétu biit arT saistits

ar to, ka organisko vielu daudzums lielakais bija tiesi KNP (39.56%). Fosfors,
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salidzinot ar citu pétito teritoriju vid€jo koncentraciju (60,99 mg/kg), Kemeros ir ar
zemaku koncentraciju (28,14 mg/kg), un tas varétu liecinat par to, ka Kemeros ir
mazaka eitrofikacija. Tomer, veicot statistikas buitiskuma aprékinus, konstatéts, ka P
koncentracija KNP butiski atSkiras tikai no Vidzemes un Latgales teritorijas (p<<0.01).

Kurzemé augsnes nedziva zemsega videji ir biezaka neka Latvijas austrumu
dala (attiecigi 5,33 cm un 3,96 cm), bet tridvielu akumulacijas Ah horizonts Kurzemée
ir planaks neka Latvijas austrumu dala, attiecigi, 2,00 cm pret 3,38 cm. Kurzeme
zemakas koncentracijas ir augsnes auglibas raditaju elementiem — Ca, Mg, K, P,
attiecigi par 18-77%, un Kurzemé ir ar1 skabakas augsnes, - pH 3,70 salidzinot ar pH
4,29 Vidzemé un Latgalg.

Kopuma secinam, ka P. patens Latvija aug augsnés ar sam&ra plasu augsnes
pH diapazonu (3,20 - 6,27). Augsnes kimiskie parametri (Ca, Mg, B, pH), ka ari
augsnes virskarta esos$a augsnes nedzivas zemsegas horizonta (O horizonts) biezums
butiski negativi korel€ ar P. patens kopgjo ziedu skaitu, un arT ar ziedoSo un neziedoSo
augu skaitu, savukart tridvielu akumulacijas horizonts (Ah horizonts) bitiski negativi
korele ar neziedoSo augu skaitu, kas nosaka to, ka, ja ir Ah horizonts (korelacija
butiska), tad ir liela varbitiba, ka augi biis neziedosi.

Petijums tika realizets pateicoties DAP finansialajam atbalstam.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Cardelli V., Weindorf D.C., Chakraborty S., Li B., De Feudis M., Cocco S.,
Agnelli A., Choudhury A., Ray D.P., Corti G. 2017. Non-saturated soil organic horizon
characterization via advanced proximal sensors. Geoderma 288: 130-142.

Juskiewicz-Swaczyna B. 2010. Population structure of Pulsatilla patens in
relation to the habitat quality. — Tuexenia 30: 457-466.

Karklin§ A. 2008. Augsnes diagnostika un apraksts. LLU augsnes un augu
zinatnu institits. Jelgava: LLU, 336 Ipp.

Pilt I, Kukk U. 2002. Pulsatilla patens and Pulsatilla pratensis
(Ranunculaceae) in Estonia:distribution and ecology. Proc. Estonian Acad. Sci. Biol.
Ecol., 51, 4, 242-256

Reimann C., Fabian K., Flem B., Schilling J., Roberts D., Englmaier P.. 2016.
Pb concentrations and isotope ratios of soil O and C horizons in Nord-Trendelag,
central Norway: Anthropogenic or natural sources? Applied Geochemistry 74: 56-66.



IZLASES UN PAKAPENISKO CIRSU KLASIFIKACIJA
LATVIJA

Aigars INDRIKSONS
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Meza fakultate, Akadémijas iela 11,
LV-3001, Jelgava, Latvija

aigars.indriksons@llu.lv

Pedgjo desmitgazu laika Latvija un citviet pasaulé meza apsaimniekosana
arvien vairak aktualiz€jas meza galvenas izmantoSanas nekailcirSu metozu
pielietojums, kuras meZkopiba pazistam ka pakapeniskas un izlases cirtes. So cirSu
teorétiskie pamati pasaulé veidojuSies lidztekus mezkopibas teorijas un prakses
zinatnisko pamatu izstradei. Mezkopiba ka apzinata cilvéka saimnieciskas darbibas
nozare saka veidoties Rietumeiropa, galvenokart Vacija, 18. un 19. gadsimta, kad
zemes 1pasnieki — muiznieki saka apzinaties mezu resursu noplicinamibu un
nepiecieSamibu péc to atjaunosanas. Ne tikai cilvéka veikta meZza s€Sana un stadiSana,
bet arT koku dabiskas atjaunos$anas sp&ju izmantoSana, tiem atjaunojoties pass€jas un
atvasu veidoSanas cela, tika uzskatita par vienlidz nozimigu meza atjaunosanas veidu.
Tadi vacu klasiskas mezkopibas pamatlicgji ka G. L. Hartigs, K. Gaiers, A. Englers, V.
Sadelins u.c. izstradaja vairakus vél lidz miisdienam pazistamus pakapenisko un izlases
cirSu veidus (Mayer, 1992). Mezzinatnei sakot savu attistibu Latvijas Augstskolas
(velak LU) Lauksaimniecibas fakultates Mezkopibas nodala 1919. gada, un vélak -
pirmas brivvalsts laika 20. un 30-tajos gados, ar1 Latvija So cirSu veidi pétiti un adapteti
misu mezu specifikai. Jau ta laika meZsaimnieciskaja periodika atrodamas profesionalu
diskusijas par izlases cir§u lietderibu Latvijas apstaklos. Siem jautajumu risina$ana
tolaik iesaistijusies tadi mezzinatnieki ka K. Melderis, K. Kirsteins, V. Eihe u.c.

Pec II pasaules kara, meZsaimniecibai intensific€joties, nekailcirSu metoZu
lietderibas jautajums atkal aktualiz€jas. Lielu ieguldijumu So jautdjumu izp&te sniedzis
mezzinatnieks A. Zviedris, kur§ pétijis dazada vecuma egles audzu struktiru un
augSanas Tpatnibas, kopSanas cirSu racionalizacijas iesp&jas, nodarbojies ar
pakapenisko un izlases cirSu teorétisko pamatu izstradi. Izstradajis ipasu slejveida
pakapeniskas cirtes metodi, kura nosaukta vina varda. Atkariba no mezu aizsardzibas
statusa, tolaik visi meZi tika iedaliti I un II grupas meZos. Jau tolaik kailcirtes pirmas

grupas mezos (aizsargajamie, pils€tu un zalo zonu mezi) bija aizliegtas, bet mezu
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izstradaja kopSanas cirt€s un izlases cirt€s paraugusas mezaudzes (regulétas izlases un
grupu izlases cirtes). Ar1 otras grupas mezos (misdienu izpratné — saimnieciskie mezi)
lidzas kailcirtém tika paredzetas pakapeniskas un izlases cirtes (Rokas gramata
mezkopjiem, 1947). Velakajas padomju perioda desmitgad@s no nekailcirSu metodém
II grupas mezos atteicas ka no ekonomiski neefektivam talaika apstaklos. Virsroku
guva viedoklis, ka vienigais racionalais meza galvenas izmantoSanas veids ir kailcirte.
Lidz ar to, saimnieciskajos mezos lidz pat valstiskas neatkaribas atjaunosanai tas netika
pielietotas un So cirSu apraksti pastavéja vien teor&tiski.

Péc valstiskas neatkaribas atjaunoSanas 90-tajos gados, atveroties robezam un
informacijas apmainai ar Eiropas un pasaules valstim, ar1 Latvija ienaca idejas, kas
saistitas ar biologiskas daudzveidibas saglabasanu un zalo sertifikaciju. Aktualas kluva,
ta sauktas, dabai tuvas meza apsaimnieko$anas metodes. Dabas aizsardzibas
organizaciju, galvenokart Pasaules Dabas Fonda iespaida, tika ierikoti meza
apsaimniekoSanas metozu paraugdemonstréumi (MeZoles projekts, privatas
paraugsaimniecibas). Reformé&joties meza nozarei, pec valsts akciju sabiedribas
“Latvijas valsts mezi” izveides 2000. gadu sakuma, vairakas So paraugdemonstrgjumu
idejas tika parnemtas ar praktiskaja mezkopiba (pieméram, ekologisko koku koncepts,
atmirus$as koksnes saglabasana, nekailcirSu metozu pielietojums meza galvenaja
izmantoSana). Mezoles projekta eksperimentala teritorija tika ieklauta valsts
zinatniskas izpetes meZu sastava. Latvija nonaca informacija art par atsevisku trimda
dzivojoSo un stradajoSo mezzinatnieku un praktiku pienesumu meZkopibas teorijai un
praksei savas mitnes zemés. Piem&ram, no Latvijas emigréjusie meZzinatnieki un
macibspeki A. Teikmanis un V. Eihe péckara gados kluva par dabai tuvas meza
apsaimniekoSanas principu pamatlicgjiem Zviedrija. Musdienas ir zinama arT latvieSu
mezkopja T. Kalnara darba pieredze Skotija, kur vin$ attistijis un realizgjis izlases jeb
“muziga meza” principus meZa apsaimniekoSana.

Gadu gaita Latvija notikusi nekailcir§u metozu klasifikacijas vienkarSosana: no
likumdoSanas normativajiem aktiem un cirSu vadlinijam izzudis pakapeniskas cirtes
j&dziens, lai gan tas péc biitibas ir atSkirigs no izlases cirtes jédziena. Neprecizitates
cirSsu nosaukumos nereti noved pie to nepareizas pielietoSanas prakse, nesasniedzot
cirtei izvirzito mérki — meZa dabisko atjaunoSanos ar vélamo mérka sugu.

Pakapeniska cirte ir meza galvenas izmantosanas veids, kad audze tiek nocirsta
pakapeniski, parasti 2-4 pan€mienos vienas vai divu vecumklasu laika. Pakapeniskas

cirtes uzdevums ir nodros$inat dabisku atjaunosanos ar izcirtuma palikuSo vertigo koku
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sugu paaugu. Pec cirtes izpildes mezaudzes vai atseviskas tas dalas vecums atbilst
jaunaudzes vecuma grupai. Sis apstaklis to atskir no izlases cirtes, kuru realizgjot, audze
ne kopuma, ne arT kada tas dala, neatbilst jaunaudzes vecuma grupai — taja ir dazada
vecuma Koki.

Latvija, jau kop$ pirmas brivvalsts laika un papildinaSanas péckara gados,
pastav mezkopibas teorija un praksé pamatots meza galvenas izmantoSanas cirSu
iedalfjums, 11dzas kailcirtei, izdalot arT pakapeniskajas un izlases cirtes. Pilnigs Latvija
pielietotas meza galvenas izmantoSanas nekailcirSu metozu izklasts sniegts 2004. gada
izdotajos Latvijas Lauksaimniecibas universitates Meza fakultates metodiskajos
noradijumos studiju programmas Mezsaimnieciba studentiem (Mezkopiba: studiju
priekSmeta programma un noradijumi kursa projekta izstradasanai, 2004).

Atbilstosi Sai klasifikacijai izdala sekojosus Latvija pielietotus pakapeniskas
cirtes veidus:

« vienlaidus jeb klasiska pakapeniska cirte (egles tiraudzés un mistraudzes
damaksni un veéri, priedes, bérzu vai apses audzg€s ar vismaz 30% egles piemistrojumu,
ka arT bérzu un apses audzes ar vienmerigi izvietotu egles paaugu - vismaz 2000 jauno
koku uz 1 ha).

« slejveida jeb A. Zviedra pakapeniska cirte (egles tiraudzés vai mistraudzes
v€ja nenoturigos meza augSanas apstaklos — kiidras un slapjas mineralaugsnés, kur
sekmigi notiek dabiska atjaunosanas ar egli).

* grupveida pakapeniska cirte (bérzu, apses un baltalk§na audz€s sausienu
mez0S).

Izdalitas sekojoSas izlases cirtes:

* grupu izlases cirte (sila, métraja un lana priedes audzes ar paaugu (neregularas
grupu izlases cirtes), vai paredzot, ka paauga veidosies cirtes gaita (regularas grupu
izlases cirtes).

* reguléta izlases cirte (egles dazadvecuma audzg€s véri un damaksni, periodiski
izcertot pieaugusus kokus, kuru kraja neparsniedz audzes krajas picaugumu perioda
starp kartgjiem cirtes panémieniem).

« vienlaidus izlases cirte (lietota galvenokart priedes audzg€s sausienu mezos, kur
audze tiek retinata dabiskas atjaunoSanas veicinasanai).

Izmantotas literatuiras saraksts:

Mayer H. 1992. Waldbau auf soziologisch-6kologischer Grundlage. 4., neu
bearbeitete Auflage. Stuttgart. Jena. New York: Gustav Fischer, 524 pp.
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Mezkopiba: studiju priekSmeta programma un noradijumi kursa projekta
izstradasanai Mezsaimniecibas pirma ltmena augstakas profesionalas izglitibas studiju
programmas II kursa studentiem. 2004. Sastadijis J. Liepa. Jelgava: LLU Mezkopibas
katedra, 37 Ipp.

Rokas gramata mezkopjiem. 1947. Red. F. Galenieks. Riga: Latvijas Valsts
Izdevnieciba, Latvijas PSR Mezu Riipniecibas Ministrija, 418 Ipp.
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PETIJUMI PAR MIKORIZAM LIDZIGAM ASOCIACIJAM
BRIOFITOS

Ligita LIEPINA'*, Anna MEZAKA?

@) Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, Jelgavas iela 1, LV-1004, Riga, Latvija,
@Daugavpils Universitate, Vienibas iela 13, LV-5401, Daugavpils, Latvija
* ligita.liepina@Iu.lv

Savstarpgji izdevigas asociacijas starp augiem un augsnes s€éném, mikoriza, ir
viena no svarigakajam sauszemes simbiozém. Tiek uzskatits, ka §is partneribas ir
veicindjuSas sauszemes augu attisttbu pirms aptuveni 500 miljoniem gadu, un
misdienas tam ir biitiska nozime ekosistému funkcioné$ana. Zinams, ka briofiti savos
dzivajos audos satur sénu simbiontus, kas nesen tika identificéti ka piederigi trim
mikorizas sépu valsts nodalfjumiem: Glomeromycotina, Ascomycota un
Basidiomycota.

Metode

Tika veikta arbuskularo mikorizu strukttru apsekojums briofitu sugas. Kopuma
tika pétitas 43 briofitu sugas, kas pieder pie 29 gintim. Mikroskopiski tika apsekoti
paraugi un mekl&tas hifas, arbuskulas un vezikulas, kas atbilstu arbuskularas mikorizas
(AM) sénu strukttram briofTtos.

Visvairak akceptéta metode arbuskularas mikorizas (AM) krasoSanai
vaskularajos augos ir Phillips & Hayman (1970) piedavata metode. To izmantoja ar1
sunam.

Protokols paredz ganetofitu attiriSanu, skaloSanu ar tideni un fikséSanu 70%
etanola. Péc tam izmantojot 1% KOH (80 °C, 20 min) veica laponu un rizoidu
atkrasoSanu, paskabinasanu ar 1% HCI (50 °C, 10 min); Katrai darbibai seko laponu
skaloSana tideni. Nobeiguma stinu dalas kraso ar 0,05% tripanzilo tidens $kiduma (60
°C, 20 min); Gametofitus skalo divas reizes tideni. Kolonizacijas limenis mérits ar
Trouvelot (Trouvelot et al. 1986). metodi.

Rezultati

AM seénu struktiiras (arbuskulas, vezikulas, hifu tinumi, hifas bez septam,
iekSStinu un starpStnu hifas) tika konstatétas tikai epigeidas aknu siimas. AM séniSu
struktiiras nebija sastopamas 21 stinu suga, un tas tika registrétas tikai ¢etras no 21
pétitas aknu sugas un vienai no ragvacelitém. Tika noverotas arf citas struktiiras. Sénisu
struktiiras tika noveérotas briofitu stumbra un lapu audos, ka ari rizoidos. Tika novérots,

ka AM saistiba ar briofitiem ir simbiotiska.
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No 43 izmeklétajam briofitu sugam, kas pieder pie 29 gintim, AM sénu
struktiiras konstatetas piecam sugam (11,6 %) un septétas hifas lapona audos vai
stumbra audu virsmas 13 sugam (30,2 %) (1.att). Lielakajai dalai sugu (25 sugam, 58,1
%) triikka sénu asociaciju. Epifitiskajos un epiksilos briofitos nebija mikorizas simbiozes

asociacijas. Tika konstatéts, ka tikai uz augsnes augoSajam stinam ir mikorizas

asociacijas.
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1.attels. Briofitu kolonizacijas limenis ar septétajam hifam un saknu endofitiem.

AM starpStinu un iek$Siinas hifas tika konstatetas tikai stinu gametofitos.
Marchantiophyta laponu audos (vienkarSu un saliktu laponu sugas) un
Anthocerotophyta laponos, bet to nebija Bryophyta stumbra un lapu audos un
Machantiophyta sugam, kas neveido laponus. Gan AM hifas, gan vezikulas tika
novérotas Conocephalum salebrosum un Fossombronia floevolata. Arbuskulas tika
konstatétas tikai Conocephalum salebrosum audos. Sénu kolonizacija var ietekmét
rizoidu morfologiju, tomér Conocephalum salebrosum rizoidi, kas satur septétas hifas
nebija izmainiti.

Kurzia pauciflora un Trichocolea tomentella tika novérota septétu hifu
kolonizacija. Hifu ieejas punkti sinas bija rizoidi. Cephalozia stumbra dalas starp
stinam konstatéta septétu hifu mozaika. Saknu endofiti konstatéti Cephalozia
bicuspidata starpsiinu telpa un C. pleniceps stumbra audos. Septétas sénu hifas, kas,
iesp&jams, pieder pie Ascomycetes vai Basidiomycetes, tika novérotas, augot uz 13
briofitu sugu audiem: Aneura pinguis, Cephalozia bicuspidata, C. pleniceps, Homalia

trichomanoides, Kurzia pauciflora, Trichocolea tomentella, Antitrichia curtipendula.
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Brachythecium rutabulus, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Hylocomium
splendens, Sphagnum magelanicum un Syntrichia ruralis.

Epifitiskajiem un epiksilajiem briofitiem netika konstatétas AM simbiozes,
epifitiem Brachythecium rutabulum un Antitrichia curtipendula un epiksilajiem
Tetraphis pellucida no Bryophyta audos nebija ari septétu endofitu. Dazam
epigealajam Bryophyta sugam no atSkirigam paraugu vaksanas vietam un biotopiem
trika AM, pieméram, atseviskiem C. conicum un P. endiviifolia Tpatniem loti mitros
biotopos un M. polymorpha subsp. ruderalis baribas vielam bagata lauksaimniecibas
biotopa. Rezultati atbilst idejai, ka mikorizas asociacijas ir atkarigas no edafiskajiem
faktoriem.

Noskaidrots, ka aseptetas sénes, kas parstav AM sénes no Glomaceae dzimtas,

veido simbiozi ar briofitu audiem (Pressel 2010).

Secinajumi:

Mikorizas strukttiras atrastas tikai atseviSskam aknu stinam un antocerotam.
Briofitu un arbuskularo mikorizu simbiozes intensitate ir zema lidz vidgja (no 10 Iidz
45%), kas norada uz fakultativu vai sugai specifisku tas raksturu. Konstatétas
arbuskulas, kas norada uz simbiozes funkcionalo aktivitati.

Lielaka dala aknu stinu nebija mikorizas. Mikorizalajam arbuskulu klatbtitne
noradija uz funkcionalu simbiozi. Sis pétijums apstiprina domu, ka AM sénu un briofitu

asociacijas ir funkcionalas un specifiskas sugai.
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Ekologisko koku saglabasana, veicot meza izstradi, aizvien aktualaka kluvusi
pédgjo desmitgadu laika. Sis pieejas idejas pirmsakumi meklgjami Ziemelamerika, kur,
pieaugot meza izstradei, radas nepiecieSamiba sekmigak apvienot koksnes ieguvi un
biologiskas daudzveidibas saglabasanu (Gustafsson et al. 2012). Ekologisko koku
saglabasanas metodes ideja radas, noverojot sakaribu, ka p&c dabiskiem traucgjumiem
mezos saglabajas vismaz kada dala no iepriek$¢jas paaudzes meza biologiska
mantojuma, savukart péc kailcirtes - strukturali homogéna vide (Franklin et al. 2000).
Latvijas teritorija peckara gados cirsmas nereti atstaja s€klu kokus, kas péc veiksmigas
audzes atjaunoSanas tika nocirsti (Zalitis 1999). Valsts Meza dienests 1997. gada
izdeva rikojumu, kas noteica, ka galvenaja cirté atstajami 5 — 10 koki uz ha. Un Sobrid
speka esoSajos MK noteikumos paredz&éts atstat vismaz piecus ekologiskos kokus,

rékinot uz cirsmas hektaru (MK 2012 ar grozijumiem 2022).

Lai novértétu ekologisko koku atstaSanas efektivitati un to potencialo lomu
biologiskas daudzveidibas saglabasana, pétijuma apsekotas 20 jaunaudzes Latvijas
teritorija sausienu mezu tipos damaksni un veri. Izveletas audzes iedalitas divas grupas
peéc gada, kad tajas veikta kailcirte, proti, kailcirte veikta 2009. gada vai laika no
2002. lidz 2004. gadam. Katra no objektiem novértéts atstato ekologisko koku
stavoklis, noteikta koka suga un izmeérits koka caurmérs 1,3 m augstuma no saknu
kakla. Uz vismaz 20 audzg esoSajiem ekologiskajiem kokiem noveértétas uz tiem
sastopamas mikrodzivotnes, balstoties uz Larrieu et al. (2018) izveidoto ar kokiem
saistito mikrodzivotnu iedalijumu. Katra audz€ vismaz pieciem ekologiskajiem kokiem
novertets uz tiem augoso epifitisko siinu un k&rpju sugu sastavs un segumi koka ziemelu

un dienvidu pusé un 0,0 — 0,5 m un 0,5 — 2,0 m augstuma joslas.
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Laika perioda 13 Iidz 20 gadus péc meza izstrades apsekotajas audz€s bija
atmirusi 33 % no tajas atstatajiem ekologiskajiem kokiem, vairums no tiem, precizak,
21,6 % no visiem saglabatajiem ekologiskajiem kokiem bija kluvusi par kritalam.
Objektos, kuros kailcirte veikta 2009. gada, dazados stavoklos esoSiem ekologiskajiem
kokiem bija butiski atSkirigs to vid€jais caurmers — tas dziviem kokiem bija lielaks neka
kritalam un stumbeniem. Ekologisko koku izdzivotiba bija at$kiriga dazadu sugu

kokiem, proti, visaugstaka izdzivotiba noverota ozoliem, liepam un melnalk$niem.

Vismaz viena mikrodzivotne konstatéta uz 79,3 % no apsekotajiem dzivajiem
ekologiskajiem kokiem. Visbiezak un visvairak mikrodzivotnu novérotas uz apsém un
liepam, uz kuram attiecigi konstatétas videji 3,59 + 0,40 un 3,23 + 0,22 mikrodzivotnes,
bet visretak mikrodzivotnes konstatétas priedem. No mikrodzivotnu formam visbiezak
sastopama bija atmirusi koksne vainaga, kas bija vérojama 79 % novértéto koku. Saja
mikrodzivotnu forma visbiezak konstatétie tipi bija atmirusi zari un atmirusi vainaga
dala. Uz 31 % apsekoto ekologisko koku bija sastopamas tadas mikrodzivotnu formas
ka izaugumi un koka ievainojumi un eksponéta koksne. No izaugumiem visbiezak
konstatéti idenszari, kas bija 20 % apsekoto koku. Koka ievainojumu un eksponétas
koksnes mikrodzivotnu forma biezak sastopamais mikrodzivotnu tips bija mizas

zudumes.

Kopuma uz epifitu novértéSanai izvéletajiem ekologiskajiem kokiem
konstatetas 97 epifitu sugas, no kuram 29 bija stinu un 68 kérpju sugas. Visbiezak bija
sastopamas tadas stinu sugas ka cipresu hipns Hypnum cupressiforme, slotinu divzobe
Dicranum scoparium un kalnu divzobe Dicranum montanum. No kérpju sugam lielaka
sastopamiba bija leprarijam Lepraria spp., kladonijam Cladonia spp. un puslisu
hipogimnijai Hypogymnia physodes. Uz apsekotajiem ekologiskajiem kokiem
konstatétas ar1 vairakas dabisko mezu biotopu indikatorsugas ka tieva gludlape
Homalia trichomanoides, issetas neckera Neckera pennata, sikpunktaina artonija
Arthonia byssacea, rakstu kérpis Graphis scripta un asinssartais mikoblasts
Mycoblastus sanguinarius. Pastav pozitiva korelacija starp kop&jo epifitisko sugu
skaitu un koka diametru. Koka ziemelu pusé€ konstatets bitiski lielaks vid€jais epifitu
sugu skaits un stinu segums neka dienvidu pus€. Augstuma josla 0,0 — 0,5 m stinu
segums bija lielaks neka 0,5 — 2,0 m augstuma. Savukart vidgjais kérpju segums nebija

btiski atSkirigs ne starp salidzinatajam augstuma joslam, ne arT debespusém.
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